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Aclarando Conceptos

Latencia (o delay)
Jit ter
Pérdida de paquetes
Ancho de banda
Throughput
Eficiencia
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Aclarando Conceptos

LATENCIA (o delay).
Medida de t iempo, específicamente el 
t iempo que le toma a un paquete viajar 
de un punto en la red a ot ro punto.
Es un at ributo de todo com ponente de 
red.
Es el resultado de todos los procesos de 
com unicaciones (buffering, switching, 
retardo de propagación, etc).
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Aclarando Conceptos

JITTER
Es la variación del retardo en un 
periodo de t iem po.
PÉRDIDA DE PAQUETES
La probabilidad promedio que un 
paquete sea descartado en la red.
La pérdida de paquetes no siem pre 
es m ala!
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Aclarando Conceptos

ANCHO DE BANDA
Referido a la velocidad de 
t ransm isión de los datos basados 
en un clock. 
Es un at ributo de nivel físico de los 
sistemas de t ransm isión
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Aclarando Conceptos

THROUGHPUT
Capacidad de un sistem a para 
t ransferir inform ación. 
La form a más usada de esta 
m étrica es com o m edida de la 
eficiencia de la velocidad de 
t ransm isión que incluye la 
perform ance de los sistem as de 
t ransm isión y del protocolo m ism o.
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Aclarando Conceptos

EFICIENCIA
Una m edida de la “ product ividad”  
en térm inos de perform ance de la 
red. 
Nivel de overhead necesario para 
soportar la t ransferencia de datos.
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No..no es una nube!

InternetInternet

??

Desde la perspect iva
de los usuarios, el Internet
es una “ gran nube”

Los routers NO envían un
Feedback explícito a los sistem as
finales
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Arquitectura de un ISP

Core

Dist r ibución

Acceso

Cliente

  InternetInternet   (Conexión a Proveedores(Conexión a Proveedores  Globales)Globales)
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Otro diagrama
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Las redes son complejas
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Tiempo de Respuesta de la Transacción

El t iempo de respuesta es la 
com binación de 6 retardos 
independientes.

Procesamiento (servidores y estaciones)
Transmisión (ancho de banda y tamaño 
paquete)
Propagación (tecnología y distancia)
Encolamiento (congest ión)
Protocolo (control de flujo)
Error (pérdida de paquetes y ret ransmisión)
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Retardo de Transmisión

Tiem po para serializar la t ransacción.
Mayor ancho de banda perm ite mejor performance.
Interleaving.
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Retardo de Propagación

Tiem po para mover datos de un origen a un dest ino.
Retardo total =  distancia/velocidad de la luz.

La distancia es lo clave
Si el retardo se reduce la performance mejora.
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Retardo de Encolamiento

Tiem po de espera debido a t ráfico
La ut ilización del enlace y el tamaño de paquete promedio 
determ inan el retardo de encolamiento.

Se agrega al retardo de propagación por cada nodo 
at ravesado.
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Retardo del Protocolo

Tiempo de espera del stack TCP.
Depende del estado de la sesión.
Tamaño de ventana de t ransmisión y recepción.
Tamaño de ventana de congest ión.

Slow-start
Técnicas para evitar congest ión.

Muy díficil conocer el estado actual de la sesión.
Errores en el stack pueden causar problemas.
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Retardo de Errores

Tiempo de espera para recuperación de 
errores.
Pérdida de paquetes

Congest ión
CRC error

TCP recovery
Fast  ret ransmit
Timeout
Pérdida de paquetes reiterada (muy malo)

Recuperación de la aplicación
Algunos son muy altos, ejemplo RPC (60 
segundos)
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Consecuencias

El 80% de aplicaciones t iene 
problemas de perform ance en su 
prim er desarrollo.
Muchos de los upgrades de red 
son:

React ivos – increm entar el ancho de 
banda para solucionar problem as.
“ Seguridad”  – Agregar m ás ancho de 
banda para “ asegurarse”  no tener 
problemas con el desarrollo de 
nuevas aplicaciones.
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Calidad de Servicio

Un m ito en Internet . No existe QoS end-
to-end.
Su configuración influye en la latencia 
de los paquetes.
Dos aspectos básicos:

Manejo de colas
Marcado de los paquetes (tos)

Algunos t ipos de datos necesitan baja 
latencia. (Ejemplo: voz)
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Tipos de Colas

X

Ou tb ou n d
In te r fa ce

S low  lin k

Qu e u e  Pa cke t

Dr a in  Qu e u e
F r om  Bot tom

Classifier

Qu e u e  # 1 Qu e u e  # 2 Qu e u e  # 3 # n  (n< = 16 )
2000 4000 1000 500

Byte s  Dr a ine d  pe r   cyc le

Pa cke t s  fr om  Use r s

Fair Queue envía paquetes a niveles(rates) iguales,
Weighted Fair Queue lo hace a niveles diferentes.

WWW
Carlos

Video
Juan

Telnet
Angel

FTP
Jan
e

Conversacion
Nueva

Priority Queuing

FIFO

Custom Queuing

Fair Queuing
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Marcado de Paquetes

Crit ical 5
Flash 3
Flash-override 4
Inmediate 2
Int ernet
6
Network
7
Priorit y 1
Rout ine 0

Version
Lengt h Len ID Offse t TTL Prot o FCS IP-SA IP-DA Dat aToS

1  Byt e
07 123456

IP Precedence Flow Cont rol
for DSCP
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Herramientas

• ¿Dónde buscar?
– ht tp://www.caida.org

• ¿Qué necesito?
– Herram ientas para est resar los 

servidores y aplicaciones:
• PacGen (ht tp://pacgen.sourceforge.net)
• Mgen (ht tp://mgen.pf.itd.nrl.navy.m il/)
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Herramientas

• Herram ientas para m edir ancho de 
banda.
– Pathload, Pathrate

• ht tp://www.cs.gatech.edu/fac/Constant inos.Dovrolis/bw.html

– Iperf
• ht tp://dast .nlanr.net /Projects/Iperf/

• ht tp://www.caida.org/tools/taxonomy/performance.xml
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Gracias! ! !

Johnny Ram os
< johnny@linux.org.Pe>


